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    அறிமுகம் 
அனைத்து உயிரிைங்களும் வாழவதற்குத் 

ததனவயாை முதனனமையாை வவப்ப ஆற்்றல் 
சூரியனிடமிருந்து கினடக்கி்றது. வவப்ப 
ஆற்்றல் என்பது ்காரணி மைற்றும் வவப்பநினை 
என்பது வினைவு. அனைத்து உயிரிைங்களும் 
உயிர் வாழவதற்கு குறிபபிடட வவப்பநினை 
ததனவப்படுகி்றது. சனமையைன்றயில் தூண்டுதல் 
அடுபபில் னவக்்கப்படும் ்பாத்திரத்தின அடிப்பகுதி 
எஃகிைால் வசயயப்படடிருப்பதன ்காரணம் 
உங்களுக்குத் வதரியுமைா?. நம்மில் அனைவருக்கும் 
வவப்ப ஆற்்றல் மைற்றும் வவப்பநினை ்பற்றி 
வ்பாதுவாை புரிதல் உண்டு. ஆைால் இப்பாடத்தில் 
அறிவியலின ்கண்தணாடத்தில் வவப்பநினை மைற்றும் 
வவப்ப ஆற்்றல் ஆகியவற்ன்ற வதரிந்து வ்காளை 
உளதைாம். தமைலும் வவப்ப ஆற்்றல் ்பரிமைாற்்றம் 
எவவாறு நனடவ்பறுகி்றது என்பனத ்பற்றியும் வவப்ப 
ஆற்்றலிைால் ஏற்்படும் வினைவு்கனைப ்பற்றியும் 
்படிக்்க உளதைாம். 

 3.1    வெப்பநிலை 
ஒரு வ்பாருளில்  இருக்கும் வவப்பம் அல்ைது 

குளிர்ச்சி நினையின அைவு வவப்பநினை எை 
வனரயறுக்்கப்படுகி்றது. குளிர்ச்சியாை வ்பாருனைவிட 

சூடாை வ்பாருளின வவப்பநினை அதி்கம். ஒரு 
வ்பாருள சுற்றுபபு்றத்துடன வவப்பச் சமைநினையில் 
உளைதா அல்ைது இல்னையா எனறு கூறும் 
்பண்ன்பயும் வெப்பநிலை எை வனரயறுக்்கைாம் 
(மூைக்கூறு்களின சராசரி இயக்்க ஆற்்றல் வவப்பநினை 
ஆகும்). வவப்பநினை என்பது ஒரு வ்பாருளின வவப்பம் 
எத்தினசயில் ்பரவுகி்றது என்பனத குறிபபிடும் 
்பண்பு ஆகும். வவப்பநினை என்பது ஒரு ஸத்கைார் 
அைவு ஆகும். வவப்பநினையின SI அைகு வ்கல்வின. 
தமைலும் வசல்சியஸ (°C) மைற்றும் ஃ்பாரனஹீட (°F) 
ஆகிய அைகு்களும் வவப்பநினைனய அைக்்கப 
்பயன்படுத்தப்படுகி்றது. 

3.1.1  வெப்பநிலையின் தனிதத அளவுககோல் 
(வகல்வின் அளவுககோல்)
வ்கல்வின அைவுத்காலிலுளை தனிச்சுழி வவப்ப 

நினைனயப வ்பாறுத்து அைவிடப்படும் வவப்பநினைனய 
தனித்த அைவுத்கால் எை அனைக்கித்றாம். 
வவப்பநினையின தனித்த அைவுத்கால் என்பது 
்பண்னடய எந்திரவியல் ்கருத்துப்படி, வவப்ப 
இயக்்கவியலின இயக்்கங்கள முடிவுக்கு வருகின்ற 
வவப்பநினையாை சுழி வவப்பநினைனய வ்காண்ட 
ஒரு முழுனமையாை வவப்பநினை அைவுத்கால் 
ஆகும். இது வவப்ப இயக்்கவியலின வவப்பநினை 
எனறும் அனைக்்கப்படுகி்றது. வவப்ப இயக்்கவியலின 
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கற்றல் க�ோககஙகள் 

இப்பாடத்னதக் ்கற்்றபின, மைாணவர்்கள வ்பறும் தி்றன்கைாவை:
� வவப்ப ஆற்்றல் மைற்றும் வவப்பநினை ்பற்றி புரிந்து வ்காளவர்
� வவப்பநினையின தனித்த  அைவுத்கால்  ்பற்றி வதரிந்து வ்காளவர்.
� வவப்ப ஆற்்றல் மைற்றும் வவப்பச் சமைநினை ்பற்றி புரிந்து வ்காளவர்.
� வ்பாருள்கள விரிவனடவனத வன்கப்படுத்துவர்.
� நல்லியல்பு வாயு விதி்கனைப ்பற்றி வதரிந்து வ்காளவர்
� இயல்பு வாயு மைற்றும் நல்லியல்பு வாயுனவ தவறு்படுத்துவர்.
� நல்லியல்பு வாயுக்்களுக்்காை சமைன்பாடனட நிறுவுவர். 
� தமைற்்காண் தனைபபு்களில் வதாடர்புனடய ்கணக்கு்களுக்கு தீர்வு ்காண்்பர்.
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34பத்தாம் வகுப்பு அறிவியல்

வவப்பநினையின ஓர் அைகு என்பது நீரின 
மும்னமைபபுளளியில் 1/273.16 ்பஙகு ஆகும். ஒரு  டிகிரி 
வசல்சியஸ வவப்பநினை தவறு்பாடு ஒரு வ்கல்வினுக்கு  
சமைமைாகும்.  
கெறு்பட்ட  வெப்பநிலை  அளவுககோல்களுககு 
இல்டகேேோன வதோ்டர்பு:

வசல்சியஸிலிருந்து வ்கல்வின K = C + 273
 ஃ்பாரனஹீடடிலிருந்து வ்கல்வின  
K= (F + 460) × 5/9 
0 K = – 273°C

3.1.2   வெப்ப சமநிலை
இரண்டு அல்ைது அதற்கு தமைற்்படட 

வ்பாருள்களுக்கினடதய எந்த வவப்பஆற்்றல் 
்பரிமைாற்்றமும் இல்னை எனில் அந்தப வ்பாருள்கள 
வவப்பச் சமைநினையில் உளைது எனறு வ்பாருள. 
வவப்பநினை தவறு்பாடடிைால் வவப்ப ஆற்்றல் 
ஒரு வ்பாருளிலிருந்து மைற்வ்றாரு வ்பாருளுக்குப 
்பரவுகி்றது. ஒதர வவப்பநினையில் உளை இரண்டு 
வ்பாருள்கள வவப்பசமைநினையில் உளைது எைவும் 
வனரயறுக்்கைாம். மைாறு்படட வவப்பநினையில் 
உளை இரண்டு வ்பாருள்கள ஒனத்றாவடானறு 
வதாடுமைாறு னவக்்கப்படடால் எனை நி்கழும்? இந்த 
இரண்டு வ்பாருட்களும் வவப்பச் சமைநினையினை 
அனடயும் வனர சூடாை வ்பாருளிலிருந்து குளிர்ந்த 
நினையில் உளை வ்பாருளுக்கு வதாடர்ந்து வவப்ப 
ஆற்்றல் ்பரிமைாற்்றம் நனடவ்பறும். இதனை கீழக்்கண்ட 
்படத்தின மூைம் வதளிவு வ்ப்றைாம்.
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்ப்டம் 3.1  வவப்பச் சமைநினை நிறுவுதல் 
குளிர்ச்சியாை வ்பாருள, சூடாை வ்பாருள 

உடன வதாடர்பில் உளை த்பாது, வவப்ப ஆற்்றல் 
சூடாை வ்பாருளிலிருந்து குளிர்ச்சியாை வ்பாருளுக்கு 
்பரிமைாற்்றம் அனடயும். இதைால் குளிர்ச்சியாை 
வ்பாருளின வவப்பநினை உயரவும், சூடாை வ்பாருளின 
வவப்பநினை குன்றயவும் வசயகி்றது. இந்த இரண்டு 
வ்பாருள்களும் சமை வவப்பநினையினை அனடயும் 
வனர இது வதாடர்ந்து நி்கழும். 

 3.2   வெப்ப ஆற்றல்
ஒரு த்காபன்பயில் உளை சூடாை ்பாலினை 

சிறிது தநரம் தமைனசயின மீது னவத்தால், எனை 
நி்கழும்? சூடாை ்பாலின வவப்பம் சிறிது தநரத்திற்குப 
பி்றகு குன்றயும். இதத த்பால் ஒரு ்பாடடிலில் உளை 
குளிர்ச்சியாை நீரினை சிறிது தநரம் தமைனசயின 
மீது னவக்கும்த்பாது அதனுனடய வவப்பநினை 

சிறிது அதி்கரிக்கும். இந்த நி்கழவு்களிலிருந்து நாம் 
எனை வதரிந்து வ்காளகித்றாம்? சூடாை ்பாலிலிருந்து 
ஆற்்றைாைது சுற்றுபபு்றத்திற்குப ்பரவுகி்றது. 
அடுத்த நி்கழவில் ஆற்்றல் சுற்றுபபு்றத்திலிருந்து நீர் 
உளை ்பாடடிலுக்கு ்பரவுகி்றது. இந்த ஆற்்றனைதய 
வவப்ப ஆற்்றல் எைைாம். எைதவ சூடாை வ்பாருள 
குளிர்ச்சியாை வ்பாருளிற்கு அருகில் னவக்்கப்படடால், 
சூடாை வ்பாருளிலிருந்து குளிர்ச்சியாை வ்பாருளிற்கு 
்பரிமைாற்்றம் அனடயும் ஆற்்றதை வவப்ப ஆற்்றல் எை 
அனைக்்கப்படுகி்றது. 

எைதவ, வவப்ப ஆற்்றல் என்பது ஒரு வன்கயாை 
ஆற்்றல். இது இரு தவறு வவப்பநினையில் உளை 
இரண்டு வ்பாருட்களுக்கு இனடதய ்பரிமைாற்்றம் 
அனடகி்றது. வவப்ப ஆற்்றலினை சாதாரணமைா்க 
‘வவப்பம்’ எைவும் அனைக்்கைாம். 

ஒரு வ்பாருள வவப்பத்தினை உணர்வதற்கும், 
அந்தப வ்பாருள வவப்பம் அனடவதற்கும்  வவப்ப 
ஆற்்றல் ஓர் ்காரணியா்க வசயல்்படுகி்றது. வவப்பநினை 
அதி்கமைா்க உளை வ்பாருளிலிருந்து வவப்பநினை 
குன்றவா்க உளை வ்பாருளிற்கு வவப்ப ஆற்்றல் 
்பரவும் இந்த நி்கழவிற்கு வெப்பப்படுததுதல் எனறு 
வ்பயர். வவப்பக் ்கடத்தல், வவப்பச் சைைம் மைற்றும் 
வவப்பக் ்கதிர்வீசல் ஆகிய ஏதாவது ஒரு வழி்களில் 
வவப்பப்பரவல் நனடவ்பறுகி்றது. வவப்பம் என்பது ஓர் 
ஸத்கைார் அைவு ஆகும். வவப்ப ஆற்்றல் உட்கவர்தல் 
அல்ைது வவளியிடுதலின SI அைகு ஜுல் (J) ஆகும்.

வவப்ப ஆற்்றல் ்பரிமைாற்்றத்தின த்பாது குன்றந்த 
வவப்பநினையில் உளை ஒரு வ்பாருள வவப்பப 
்படுத்தப்படுகி்றது. இதுத்பாை அதி்க வவப்பநினையில் 
உளை ஒரு வ்பாருள குளிர்விக்்கப ்படுகி்றது. இதைால் 
சிை தநரங்களில் வவப்ப ஆற்்றல் ்பரிமைாற்்றம் என்பது 
குளிர்வித்தல் எைவும் குறிபபிடப்படுகி்றது. ஆைால் 
்பை நி்கழவு்களில் குளிர்வித்தல் என்பதற்குப ்பதிைா்க 
வவப்பப்படுத்துதல் எனத்ற ்பயன்படுத்தப்படுகி்றது. 
ஒரு வ்பாருளிலிலிருந்து மைற்வ்றாரு வ்பாருளிற்கு 
வவப்ப ஆற்்றல் ்பரிமைாற்்றம் அனடயும்த்பாது, இரண்டு 
வ்பாருள்களில் ஒனறில் வவப்பநினை குன்றயதவா 
அல்ைது அதி்கரிக்்கதவா வசயகி்றது. 

3.2.1   வெப்ப ஆற்றல் மோற்றததின் சி்றபபு 
அம்சஙகள்

1. வவப்பம் எபத்பாதும் வவப்பநினை அதி்கமைா்க 
உளை வ்பாருளிலிருந்து வவப்பநினை குன்றவா்க 
உளை வ்பாருளுக்குப ்பரவும்.

2. ஒரு வ்பாருனை வவப்பப்படுத்தும் த்பாததா அல்ைது 
குளிர்விக்கும் த்பாததா வ்பாருளின நின்றயில் எந்த 
மைாற்்றமும் ஏற்்படுவது இல்னை. 

3. எந்த ஒரு வவப்ப ்பரிமைாற்்றத்திலும், குளிர்ச்சியாை 
வ்பாருளிைால் ஏற்்கப்படட வவப்பம், சூடாை 
வ்பாருளிைால் இைக்்கப்படட வவப்பத்திற்குச் சமைம். 
ஏற்்கப்படட வவப்பம் = இைக்்கப்படட வவப்பம்
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3.2.2  வெப்ப ஆற்றலின் பி்ற அைகுகள் 
வவப்ப ஆற்்றலின SI அைகு ஜுல். நனடமுன்றயில் 

சிை இதர அைகு்களும் ்பயன்படுத்தப்படுகின்றை. அனவ 

ககைோரி
ஒரு கிராம் நிறையுள்ள நீரின் வெப்பநிறைறை 

1 °C உைர்த்த்த த்தறெப்படும் வெப்ப ஆறைலின் அ்ளவு 
ஒரு கதைாரி என ெறரைறுககப்படுகிைது. 

கிகைோககைோரி
ஒரு கிதைாகிராம் நிறையுள்ள நீரின் 

வெப்பநிறைறை 1°C உைர்த்த்த த்தறெப்படும் 
வெப்ப ஆறைலின் அ்ளவு 1 கிதைாகதைாரி என 
ெறரைறுககப்படுகிைது. 

 3.3   வெப்ப ஆற்றலின் விலளவுகள்
ஒரு வ்பாருளிற்கு குறிபபிடட அைவு வவப்ப 

ஆற்்றனை அளிக்கும்த்பாது, அபவ்பாருைாைது ஒனறு 
அல்ைது அதற்கு தமைற்்படட கீழக்்கண்ட மைாற்்றங்களுக்கு 
உட்படும். 
• வ்பாருளின வவப்பநினை உயரும். 
• திட நினையிலுளை ஒரு வ்பாருள திரவ 

நினைக்த்கா அல்ைது திரவ நினையிலுளை ஒரு 
வ்பாருள வாயு நினைக்த்கா மைாற்்றம் அனடயும். 

• வவப்பப்படுத்தும் த்பாது வ்பாருைாைது 
விரிவனடயும். 
ஒரு வ்பாருளின வவப்பநினை உயர்வாைது 

அபவ்பாருளிற்கு அளிக்்கப்படட வவப்ப ஆற்்றனைச் 
சார்ந்தது. தமைலும் இது வ்பாருளின தனனமை மைற்றும் 
நின்றனயப வ்பாறுத்து மைாறு்படும். வவப்ப ஆற்்றலிைால் 
வ்பாருளின வவப்பநினை உயர்வது ்பற்றியும் மைற்றும் 
நினை மைாற்்றம் ்பற்றியும் முந்னதய வகுபபு்களில் 
்படித்துளதைாம். பினவரும் பிரிவு்களில் வவப்ப 
ஆற்்றலிைால் வ்பாருள எவவாறு விரிவனடகின்றது 
என்பனதப ்பற்றிப ்பார்பத்பாம். 

3.3.1  வ்போருளில் வெப்பவிரிவு 
ஒரு வ்பாருளிற்கு குறிபபிடட அைவு வவப்ப 

ஆற்்றனை அளிக்கும் த்பாது அந்த   வ்பாருளின ்பரிமைாணம் 
(நீைம் அல்ைது ்பரபபு அல்ைது ்பருமைன) அதி்கரிக்கும். 
வவப்பநினை உயர்வால் வ்பாருளின ்பரிமைாணத்தில் 
ஏற்்படும் மைாற்்றதமை அபவ்பாருளின வவப்ப விரிவு எை 
அனைக்்கப்படுகி்றது. திரவங்களில் (எ.்கா. வமைர்குரி) 
ஏற்்படும் வவப்ப விரிவினை 
சூடாை நீரில் னவக்்கப்படட 
வ வ ப ்ப நி ன ை மை ா னி யி ல் 
்காணைாம். எைதவ, அனைத்து 
விதமைாை வ்பாருட்களும் 
(திட, திரவ மைற்றும் வாயு) 
வவப்பத்திைால் விரிவனடயும். 

அ. தி்டபவ்போருளில் வெப்ப விரிவு
திடபவ்பாருனை வவப்பப்படுத்தும் த்பாது அணுக்்கள 

ஆற்்றலினைப வ்பற்று தவ்கமைா்க அதிர்வுறுகி்றது. 
இதைால் திடப வ்பாருைாைது விரிவனடகி்றது. ஒரு 
வ்பாருனை வவப்பப்படுத்தும்த்பாது, வவப்பநினை 
மைாற்்றத்திைால் ஏற்்படும் வவப்ப விரிவு திரவ மைற்றும் 
வாயுப வ்பாருள்கனை ஒபபிடும் த்பாது திடபவ்பாருளில் 
குன்றவு. இதற்குக் ்காரணம் திடபவ்பாருளின 
்கடிைத்தனனமைதய ஆகும். 

திடபவ்பாருளில் ஏற்்படும் வவப்ப விரிவின 
வன்க்கள 
1. நீள வவப்ப விரிவு
2. ்பரபபு வவப்ப விரிவு
3. ்பருமை வவப்ப விரிவு

1. நீள் வெப்ப விரிவு
ஒரு திடபவ்பாருனை வவப்பப்படுத்துதலின  

வினைவா்க, அபவ்பாருளின நீைம் அதி்கரிப்பதால் 
ஏற்்படும் விரிவு நீள வவப்ப விரிவு எைப்படும். 

ஓரைகு வெப்பநிறை உைரொல் வ்பாருளின் 
நீ்ள்ததில் ஏற்படும் மாறை்ததிறகும் ஓரைகு நீ்ள்ததிறகும் 
உள்ள ்தகவு நீள வெப்ப விரிவு குணகம் என 
அறைககப்படும். இதன SI அைகு வ்கல்வின-1. நீள வவப்ப 
விரிவு குண்கத்தின மைதிபபு வ்பாருளுக்கு வ்பாருள 
மைாறு்படும். 

்ப்டம் 3.2  நீள வவப்ப விரிவு
நீை மைாறு்பாடடுக்கும், வவப்பநினை 

மைாறு்பாடடுக்கும் உளை வதாடர்பினை பினவருமைாறு 
குறிபபிடைாம்.

=  αL ∆T
∆L
Lo 

∆ L -நீைத்தில் ஏற்்படும் மைாற்்றம்
 Lo - உண்னமையாை நீைம்
∆T -  வவப்பநினையில் ஏற்்படும் மைாற்்றம் 
αL - நீளவவப்ப விரிவு குண்கம்.

2.  ்பரபபு வெப்பவிரிவு:
ஒரு திடபவ்பாருனை வவப்பப்படுத்துதலின  

வினைவா்க, அபவ்பாருளின ்பரபபு அதி்கரிப்பதால் 
ஏற்்படும் விரிவு ்பரபபு வவப்ப விரிவு எைப்படும். ்பரபபு 
வவப்ப விரிவினை ்பரபபு வவப்பவிரிவு குண்கத்தின 
மூைம் ்கணக்கிடைாம். 

10th_Science_TM_Unit-03.indd   35 23-01-2020   20:33:06

www.tntextbooks.in



36பத்தாம் வகுப்பு அறிவியல்

ஓரைகு வெப்பநிறை உைரொல் வ்பாருளின் 
்பரபபில் ஏற்படும் மாறை்ததிறகும் ஓரைகு ்பரபபிறகும் 
உள்ள ்தகவு ்பரபபு வெப்ப விரிவு குணகம் என 
அறைககப்படும். இதன மைதிபபு வ்பாருளுக்கு வ்பாருள 
மைாறு்படும். இதன SI அைகு வ்கல்வின-1. 

்பரபபு மைாற்்றத்திற்கும் வவப்பநினை மைாற்்றத்திற்கும் 
உளை வதாடர்பினை பினவரும் சமைன்பாடடின மூைம் 
அறியைாம். 

்ப்டம் 3.3  ்பரபபு வெப்பவிரிவு(b)

Aº

A

=  αA ∆T
∆A
Ao 

∆A -  ்பரபபில் ஏற்்படும் மைாற்்றம் 
Ao - உண்னமையாை ்பரபபு
∆T -    வவப்பநினையில் ஏற்்படும் மைாற்்றம் 
αA - ்பரபபு வவப்ப விரிவு குண்கம்

3.  ்பரும வெப்ப விரிவு:
ஒரு திடபவ்பாருனை வவப்பப்படுத்துதலின  

வினைவா்க அபவ்பாருளின ்பருமைன அதி்கரிப்பதால் 
ஏற்்படும் விரிவு ்பருமை வவப்ப விரிவு எை  எைப்படும். 
நீள வவப்ப விரிவு மைற்றும் ்பரபபு வவப்ப விரிவினைப 
த்பால், ்பருமை வவப்ப விரிவினை ்பருமை வவப்ப விரிவு 
குண்கத்தின மூைம் ்கணக்கிடைாம். 

ஓரைகு வெப்பநிறை உைரொல் வ்பாருளின் 
்பருமனில் ஏற்படும் மாறை்ததிறகும் ஓரைகு 
்பருமனுககும் உள்ள ்தகவு ்பரும வெப்ப விரிவு குணகம் 
என அறைககப்படும். இதன SI அைகு வ்கல்வின-1. 

்ப்டம் 3.4 ்பரும விரிவு
்பருமை மைாற்்றத்திற்கும் வவப்பநினை மைாற்்றத்திற்கும் 

உளை வதாடர்பினை பினவரும் சமைன்பாடு மூைம் 
அறியைாம். 

=  αV ∆T
∆V
Vo 

∆V -  ்பருமைனில் ஏற்்படும் மைாற்்றம் 
Vo - உண்னமையாை ்பருமைன. 
∆T -    வவப்பநினையில் ஏற்்படும் மைாற்்றம் 
αV - ்பருமை விரிவு குண்கம்

வ்பாருளுக்குப வ்பாருள ்பருமை வவப்ப விரிவு 
குண்கத்தின மைதிபபு மைாறு்படும். சிை வ்பாருள்களின 
்பருமை வவப்ப விரிவு குண்கத்தின மைதிபபு்கள 
அடடவனண 3.1 ல் வ்காடுக்்கப்படடுளைது.

ெ. 
எண்

வ்போருளின் 
வ்பேர்

்பரும வெப்ப விரிவு 
குணகததின் மதிபபு (K–1)

1 அலுமினியம்      7 × 10–5

2 பித்தனை      6 × 10–5

3 ்கண்ணாடி    2.5 × 10–5

4 நீர் 20.7 × 10–5

5 ்பாதரசம் 18.2 × 10–5

அட்டெலன 3.1  சிை வ்பாருள்களின ்பருமை வவப்ப 
விரிவு குண்கத்தின மைதிபபு 

ஆ.  திரெம் மறறும் ெோயுவில் வெப்ப விரிவு
திரவ அல்ைது வாயுப வ்பாருள்கனை 

வவப்பப்படுத்தும் த்பாது அவற்றிலுளை அணுக்்கள 
ஆற்்றலினைப வ்பற்று விைக்கு வினசக்கு உட்படுகி்றது. 
வ்பாருள விரிவனடவதன அைவு வ்பாருளுக்கு வ்பாருள 
தவறு்படும். ஒரு குறிபபிடட அைவு வவப்ப ஆற்்றல் 
அளிக்்கப்படும் த்பாது வாயுவில் ஏற்்படும் வவப்ப விரிவு 
திட மைற்றும் திரவப வ்பாருள்கனை விட அதி்கமைா்கவும், 
திடப வ்பாருனை ஒபபிடும் த்பாது திரவப வ்பாருள்களில் 
அதி்கமைா்கவும் இருக்கும். ்பருமை வவப்ப விரிவு 
குண்கத்தின மைதிபபு திரவத்தில் வவப்பநினைனயச் 
சார்ந்ததல்ை. ஆைால் வாயுவில், இதன மைதிபபு வவப்ப 
நினைனயச் சார்ந்து அனமையும். 

ஒரு வ்காள்கைனில் உளை திரவத்தினை 
வவப்பப்படுத்தும்த்பாது வ்காள்கைனின வழியா்க 
வவப்ப ஆற்்றைாைது திரவத்திற்கு அளிக்்கப்படுகி்றது. 
எைதவ, வவப்ப ஆற்்றலின ஒரு ்பகுதி வ்காள்கைன 
விரிவனடவதற்கும், மீதமுளை ஆற்்றல் திரவத்தினை 
விரிவனடயச் வசயவதற்கும் ்பயன்படுகி்றது. 
இதிலிருந்து திரவத்தில் ஏற்்படும் உண்னமையாை 
விரினவ தநரடியா்க ்கணக்கிட இயைாது. எைதவ 
திரவத்தில் ஏற்்படும் வவப்ப விரிவினை உண்னமை 
வவப்ப விரிவு மைற்றும் ததாற்்ற வவப்ப விரிவு எை 
இருவழி்களில் வனரயறுக்்கைாம். 

1. உண்லம வெப்ப விரிவு
எந்த ஒரு வ்காள்கைனும் இல்ைாமைல் தநரடியா்க 

திரவத்தினை வவப்பப்படுத்தும் த்பாது ஏற்்படும் வவப்ப 
விரிவு உண்னமை வவப்ப விரிவு எைப்படும். 

ஓரைகு வெப்பநிறை உைரொல் திரெ்ததில் 
அதிகரிககும் உணறம ்பருமனுககும் அ்ததிரெ்ததின் 
ஓரைகு ்பருமனுககும் உள்ள ்தகவு உணறம வெப்ப 
விரிவு குணகம் என அறைககப்படும். இதன SI அைகு 
வ்கல்வின-1 ஆகும்.
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2.  கதோற்ற வெப்ப விரிவு
வ்காள்கைன இல்ைாமைல் திரவத்தினை தநரடியா்க 

வவப்பப்படுத்த முடியாது. இதைால் நனடமுன்றயில் 
வ்காள்கைனில் னவத்தத திரவத்தினை வவப்பப்படுத்த 
தவண்டும். அளிக்்கப்படட வவப்ப ஆற்்றலின ஒரு ்பகுதி 
வ்காள்கைனை விரிவனடய வசயவதற்கும் மீதமுளை 
ஆற்்றல் திரவத்தினை விரிவனடயச் வசயவதற்கும் 
்பயன்படுகி்றது. எைதவ, இந்நி்கழவில் நீங்கள 
்காண்்பது திரவத்தின உண்னமையாை வவப்ப விரிவு 
அல்ை. வ்காள்கைனின விரிவினை வ்பாருட்படுத்தாமைல் 
திரவத்தின ததாற்்ற விரிவினை மைடடும் ்கணக்கில் 
வ்காளவதத திரவத்தின ததாற்்ற வவப்ப விரிவு எை 
அனைக்்கப்படும். 

ஓரைகு வெப்பநிறை உைரொல் திரெ்ததில் 
அதிகரிககும் த்தாறை ்பருமனுககும் அ்ததிரெ்ததின் 
ஓரைகு ்பருமனுககும் உள்தகவு த்தாறை விரிவு 
குணகம் என அறைககப்படும். இதன SI அைகு 
வ்கல்வின-1 ஆகும்.

3.3.2   உண்லம வெப்ப விரிவு மறறும் கதோற்ற 
வெப்ப விரிவிலன கணககிடுெதறகோன 
கசோதலன

்ப்டம் 3.5  வவப்ப விரிவு

L1
L2

L3

உண்ைம
ெவப்ப �ரி� ேதாற்ற

ெவப்ப �ரி�

நிறள்ள
�ரவம்

உண்னமை வவப்ப விரிவு மைற்றும் ததாற்்ற 
வவப்ப விரிவு ்கணக்கிட தவண்டிய திரவத்தினை 
வ்காள்கைனில் நிரபபி தசாதனைனய வதாடங்கைாம். 
இபவ்பாழுது வ்கால்்கைனில் உளை திரவத்தின 
நினைனய L1 எை  குறித்துக்வ்காளைைாம். பி்றகு 
வ்காள்கைன மைற்றும் திரவத்தினை ்படம்  3.5-
ல் ்காடடியுளைவாறு வவப்பப்படுத்தப்படுகி்றது. 
வதாடக்்கத்தில் வ்காள்கைைாது வவப்ப ஆற்்றனைப 
வ்பற்று விரிவுனடயும். அபத்பாது திரவத்தின 
்பருமைன குன்றவதா்கத் ததானறும். இபவ்பாழுது 
இந்த நினைனய L2 எைக் குறித்துக்வ்காளைைாம். 
தமைலும் வவப்பப்படுத்தும் த்பாது திரவமைாைது 
விரிவனடகி்றது. தற்த்பாது திரவத்தின நினைனய 
L3 எைக் குறித்துக்வ்காளைைாம். நினை L1 மைற்றும் L3 
க்கு இனடதயயாை தவறு்பாடு ததாற்்ற வவப்ப விரிவு 
எைவும், நினை L2 மைற்றும் L3 இனடதயயாை தவறு்பாடு 

உண்னமை வவப்ப விரிவு எைவும் அனைக்்கப்படுகி்றது. 
எபத்பாதும் உண்னமை வவப்ப விரிவு ததாற்்ற வவப்ப 
விரினவ விட அதி்கமைா்க இருக்கும் . 

உண்னமை வவப்ப விரிவு = L3 – L2

ததாற்்ற வவப்ப விரிவு = L3 – L1

 3.4    ெோயுககளின் அடிப்பல்ட விதிகள்
வாயுக்்களின அழுத்தம், ்கைஅைவு மைற்றும் 

வவப்பநினை ஆகியவற்ன்ற வதாடர்பு்படுத்தும் 
மூனறு அடிப்பனட விதி்கள கீதை 
வ்காடுக்்கப்படடுளைது. அனவ

1. ்பாயில் விதி
2. சார்ைஸ விதி
3. அவத்கடதரா விதி

3.4.1  ்போயில் விதி
மாைா வெப்பநிறையில், ஒரு குறிபபிட்ட 

நிறையுற்டை ொயுவின் அழு்த்தம் அவொயுவின் 
்பருமனுககு எதிர்த்தகவில் அறமயும்.

                       P α 1/V

ேமல்ேநாக்� இ�க்�ம்ேபா�

ப�மன் அ�கரிக்�ற�

மற்
ம்

அ�த்தம் �ைற�ற�.

�ழ்ேநாக்� அ�த்�ம்ேபா�

ப�மன் �ைற�ற�

மற்
ம்

அ�த்தம் அ�கரிக்�ற�.

்ப்டம் 3.6  அழுத்தத்னதப வ்பாறுத்து ்பருமைன மைாறு்பாடு

மைா்றா வவப்பநினையில், மைா்றா நின்றயுனடய 
நல்லியல்பு வாயுவின அழுத்தம் மைற்றும் ்பருமைன 
ஆகியவற்றின வ்பருக்குத்வதான்க மைாறிலி எைவும் 
வனரயறுக்்கைாம்.

     அதாவது  PV = மைாறிலி

3.4.2   சோர்ைஸ் விதி (்பரும விதி)
பிவரஞ்சு அறிவியல் அறிஞர் தஜக்்கஸ 

சார்ைஸ என்பவர் இவவிதியினை நிறுவிைார். 
இவவிதியின ்படி, மாைா அழு்த்த்ததில் ொயுவின் 
்பருமன் அவொயுவின் வெப்பநிறைககு தேர்த்தகவில் 
அறமயும். 

அதாவது V α T

அல்ைது V T  = மைாறிலி 
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3.4.3   அெககடகரோ விதி 
அதவாத்கடதரா விதியின 

்படி, மாைா வெப்பநிறை மறறும் 
அழு்த்த்ததில் ொயுவின் ்பருமன் 
அவொயுவில் உள்ள அணுககள 
அல்ைது மூைககூறுகளின் 
எணணிகறகககு தேர்த்தகவில் 
இருககும்.

அதாவது  V α n
(அல்ைது)   V n  = மைாறிலி
ஒரு தமால் வ்பாருளில் உள்ள வமா்த்த 

அணுககளின் எணணிகறக அதொதகடதரா எண என 
ெறரைறுககப்படும். இதன மைதிபபு 6.023 × 1023 / தமைால்.

 3.5   ெோயுககள்
வாயுக்்கனை இயல்பு வாயுக்்கள மைற்றும் 

நல்லியல்பு வாயுக்்கள எனறு இரு வன்க்கைா்கப 
பிரிக்்கைாம்.

3.5.1  இேல்பு ெோயுககள்
குறிபபிடட ்கவர்ச்சி வினசயிைால், 

ஒனத்றாவடானறு இனடவினை புரிந்து 
வ்காண்டிருக்கும் அணுக்்கள அல்ைது மூைக்கூறு்கள 
அடஙகிய வாயுக்்கள இயல்பு வாயுக்்கள எை 
அனைக்்கப்படும். மி்க அதி்கைவு வவப்பம் அல்ைது 
மி்கக் குன்றந்த அைவு அழுத்தத்னத உனடய 
இயல்பு வாயுக்்கள நல்லியல்பு வாயுக்்கைா்க 
வசயல்்படும். ஏவைனில் இந்நினையில் அணுக்்கள (அ) 
மூைக்கூறு்களுக்கினடதய எவவித ்கவர்ச்சி வினசயும் 
வசயல்்படுவது இல்னை..

3.5.2  �ல்லிேல்பு ெோயுககள்
ஒனத்றாவடானறு இனடவினை புரியாமைல் 

இருக்கும் அணுக்்கள அல்ைது மூைக்கூறு்கனை 
உளைடக்கிய வாயுக்்கள �ல்லிேல்பு  ெோயுககள்  என 
அனைக்்கப்படும்.

ஆைால் நனடமுன்றயில் எந்த வாயுக்்களும் 
நல்லியல்பு தனனமை வாயந்தது அல்ை. எல்ைா 
வாயுவின மூைக்கூறு்களும் அனவ்களுக்கினடதய 
குறிபபிடத்தக்்க அைவுக்கு இனடவினை 
புரிகின்றை. ஆைால் இந்த இனடவினை்கள 
குன்றவாை அழுத்தம் மைற்றும் உயர் வவப்ப 
நினையில் வலு குன்றந்து ்காணப்படுகின்றை. 
ஏவைனில் நல்லியல்பு வாயுக்்களில் அணுக்்கள 
அல்ைது மூைக்கூறு்களுக்கினடதயயாை ்கவர்ச்சி 
வினசயின வலினமை குன்றவு. எைதவ இயல்பு 
வாயுனவ குன்றவாை அழுத்தம் மைற்றும் உயர் வவப்ப 
நினையில் நல்லியல்பு வாயு எைக் குறிபபிடைாம்.

நல்லியல்பு வாயுக்்கள ்பாயில் விதி, சார்ைஸ விதி 
மைற்றும் அவத்கடதரா விதி்களுக்கு உட்படுகின்றை. 
இந்த விதி்கள யாவும் வாயுவின அழுத்தம், ்பருமைன, 
வவப்பநினை மைற்றும் அணுக்்களின எண்ணிக்ன்க 
ஆகியவற்றிற்கு இனடதயயாை வதாடர்ன்ப தருகின்றை. 
ஒரு குறிபபிடட  நினையில் உளை நல்லியல்பு வாயுவில் 
தமைற்்கண்ட அனைத்து ்காரணி்களும் ஒரு குறிபபிடட 
மைதிபன்பக் வ்காண்டிருக்கும். அதன நினையில் மைாற்்றம் 
ஏற்்படும் த்பாது ஒனறு அல்ைது அதற்கு தமைற்்படட 
்காரணி்களின மைதிபபு்களிலும் மைாற்்றம் ஏற்்படுகி்றது. 
இந்த மைாற்்றத்னத தமைற்்காணும் மூனறு விதி்களும் 
வதாடர்பு்படுத்துகின்றை.

3.5.3  �ல்லிேல்பு ெோயுச் சமன்்போடு
நல்லியல்பு வாயுக்்களின ்பண்பு்கனை (அழுத்தம், 

்பருமைன, வவப்பநினை மைற்றும் அணுக்்களின 
எண்ணிக்ன்க) வதாடர்பு ்படுத்தும் சமைன்பாடு 
அவவாயுக்்களின நல்லியல்பு சமைன்பாடு ஆகும். ஒரு 
நல்லியல்பு வாயுவாைது ்பாயில் விதி, சார்ைஸ விதி 
மைற்றும் அவத்கடதரா விதி்களுக்கு உட்படும்.

்பாயில் விதிப்படி,
PV = மைாறிலி  (3.1)

சார்ைஸ விதிப்படி,
V/T = மைாறிலி  (3.2)

அவத்கடதரா விதிப்படி
V/n = மைாறிலி   (3.3)

சமைன்பாடு (3.1) (3.2) மைற்றும் (3.3) 
சமைன்பாடு்களிலிருந்து 

PV/nT = மைாறிலி  (3.4)

தமைற்்கண்ட இந்த சமைன்பாடு வாயு இனண-
சமைன்பாடு எை அனைக்்கப்படும். µ தமைால் அைவுளை 
வாயுவினைக் வ்காண்டிருக்கும் வாயுக்்களில் உளை 
வமைாத்த அணுக்்களின எண்ணிக்ன்க அவத்கடதரா 
எண்ணின (NA) µ மைடஙகிற்கு சமைமைாகும். இந்த 
மைதிப்பாைது சமைன்பாடு (3.4ல்) பிரதியிட,

அதாவது  n = µNA.  (3.5)
சமைன்பாடு (3.5) ஐ சமைன்பாடு (3.4) ல் பிரதியிட,
PV/ µNAT = மைாறிலி 
இந்த மைாறிலி த்பால்டஸதமைன மைாறிலி (kB =1.381 X 

10-23 JK-1 )  எை அனைக்்கப்படுகி்றது. 
PV/ µNAT = kB

PV = µNAkB T
இஙகு, µNAkB = R, இது வ்போது ெோயு மோறிலி எை 

அனைக்்கப்படும். இதன மைதிபபு 8.31 J mol-1 K-1 
                      PV = RT  (3.6)
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இந்த நல்லியல்பு வாயுச் சமைன்பாடு, 
குறிபபிடட நினையில் உளை வாயுவின ்பல்தவறு 
்காரணி்களுக்கினடதய உளை வதாடர்பினை 
அளிப்பதால் இது வாயுக்்களின நினைச்சமைன்பாடு எைவும் 
அனைக்்கப்படும். தமைலும் இச்சமைன்பாடு எந்தவவாரு 
வாயுக்்களின நினையினையும் விவரிக்்கப ்பயன்படுகி்றது.

நிலனவில் வகோள்க
� வவப்ப ஆற்்றல் உட்கவர்தல் அல்ைது 

வவளியிடுதலின SI அைகு ஜுல் (J).
� வவப்ப ஆற்்றைாைது எபவ்பாழுதும் வவப்ப நினை 

அதி்கமைா்க உளை வ்பாருளிலிருந்து இருந்து 
வவப்பநினை குன்றவா்க உளை வ்பாருளிற்கு 
்பரவும். 

� ஒரு வ்பாருளில்  இருக்கும் வவப்பத்தின அைவு 
வவப்பநினை எை வனரயறுக்்கப்படுகி்றது.   
இதன SI அைகு வ்கல்வின (K).

� அனைத்துப வ்பாருட்களும் வவப்பப்படுத்தும் 
த்பாது கீழக்்கண்ட ஒனறு அல்ைது அதற்கு 
தமைற்்படட மைாற்்றங்களுக்கு உட்படுகின்றை.  

• வ்பாருளின வவப்பநினை உயரும். 
• திட நினையிலுளை ஒரு வ்பாருள திரவ 

நினைக்த்கா அல்ைது திரவ நினையிலுளை 
ஒரு வ்பாருள வாயு நினைக்த்கா மைாற்்றம் 
அனடயும். 

• வவப்பப்படுத்தும்த்பாது வ்பாருைாைது 
விரிவனடயும். 

� அனைத்து வன்கயாை வ்பாருள்களும் (திட, 
திரவ மைற்றும் வாயு) வவப்பப்படுத்தும் த்பாது 
விரிவனடயும். 

� ஒரு குறிபபிடட அைவு வவப்பநினை 
உயரும் த்பாது, திரவத்தில் ஏற்்படும் விரிவு 
திடபவ்பாருனை விட அதி்கமைா்கவும், வாயுக்்களில் 
எற்்படும்   விரிவு திட மைற்றும் திரவ வ்பாருட்களில் 
ஏற்்படும் விரினவ விட அதி்கமைா்க இருக்கும். 

� எந்த ஒரு வ்காள்கைன்களும் இல்ைாமைல் 
தநரடியா்க திரவத்தினை வவப்பப்படுத்தும் 
த்பாது ஏற்்படும்  விரிவு உண்னமை வவப்ப விரிவு 
எைப்படும். 

� வ்காள்கைனின விரிவினை வ்பாருட்படுத்தாமைல் 
திரவத்தின ததாற்்ற விரிவினை மைடடும் 
்கணக்கில் வ்காளவதத திரவத்தின ததாற்்ற 
வவப்ப விரிவு எை அனைக்்கப்படும். 

� திரவத்திற்கு குறிப்படட அைவு வவப்ப ஆற்்றல் 
அளிக்கும்த்பாது ஏற்்படும் உண்னமை வவப்ப 
விரிவு, ததாற்்ற வவப்ப விரிவினைவிட அதி்கமைா்க 
இருக்கும். 

� ஒனத்றாடு ஒனறு இனடவினை புரியாமைல் 
இருக்கும் அணுக்்கள அல்ைது மூைக்கூறு்கனை 

உளைடக்கிய வாயுக்்கதை நல்லியல்பு வாயுக்்கள 
எைப்படும் 

� நல்லியல்பு வாயுச்சமைன்பாடு PV = RT. இது 
வாயுக்்களின நினைச்சமைன்பாடு எைவும் 
அனைக்்கப்படும்.இதில் R என்பது வ்பாது வாயு 
மைாறிலி (8.31 J mol-1 K-1) ஆகும்.

தீர்ககப்பட்ட கணககுகள்
எடுததுகோடடு 1

70 மிலி வ்காளைைவு உளை வ்காள்கைனில் 
50 மிலி திரவம் நிரப்பப்படடுளைது. திரவம் அடஙகிய 
வ்காள்கைனை வவப்பப்படுத்தும் த்பாது திரவத்தில் 
நினை வ்காள்கைனில் 50 மிலி-லிருந்து 48.5 மிலி 
ஆ்க குன்றகி்றது. தமைலும் வவப்பப்படுத்தும் த்பாது 
வ்காள்கைனில் திரவத்தின நினை 51.2 மிலி ஆ்க 
உயருகி்றது எனில் திரவத்தின உண்னமை வவப்ப 
விரிவு மைற்றும் ததாற்்ற வவப்ப விரினவக் ்கணக்கிடு்க.

தீர்வு
திரவத்தின ஆரம்்ப நினை L1 = 50 மிலி
வ்காள்கைனின விரிவால் திரவத்தின நினை L2 

= 48.5 மிலி
திரவத்தின இறுதி நினை L3 = 51.2 மிலி
ததாற்்ற வவப்ப விரிவு = L3 - L1

= 51.2 மிலி - 50 மிலி = 1.2 மிலி
உண்னமை வவப்ப விரிவு = L3 - L2

= 51.2 மிலி – 48.5 மிலி = 2.7 மிலி

எடுததுககோடடு 2:
மைா்றாத வவப்பநினையில் உளை வாயுவின 

அழுத்தத்னத நானகு மைடஙகு அதி்கரிக்கும்த்பாது, 
அவவாயுவின ்பருமைன 20cc (V1 cc) லிருந்து V2 cc ஆ்க 
மைாறுகி்றது எனில், ்பருமைன V2 cc னவக் ்கணக்கிடு்க.

தீர்வு:
வதாடக்்க அழுத்தம் (P1) = P
இறுதி அழுத்தம் (P2) = 4 P
வதாடக்்க ்பருமைன  (V1) = 20 cc = 20 வச.மீ 3

இறுதி ்பருமைன (V2) = ?
்பாயில் விதியின ்படி,
PV = மைாறிலி
P1V1 = P2V2

V2 = P1
P2

× V1

 = P
4P

× 20 வச.மீ 3

V2 = 5 வச.மீ 3

10th_Science_TM_Unit-03.indd   39 23-01-2020   20:33:07

www.tntextbooks.in



40பத்தாம் வகுப்பு அறிவியல்

I.  சரிேோன வில்டலேத கதர்்நவதடு.
1. வ்பாது வாயு மைாறிலியின மைதிபபு
 அ) 3.81 J தமைால்–1 K–1    ஆ) 8.03 J தமைால்–1 K–1

 இ) 1.38 J தமைால்–1 K–1      
ஈ) 8.31 J தமைால்–1 K–1

2.  ஒரு வ்பாருனை வவப்பப்படுத்திைாதைா அல்ைது 
குளிர்வித்தாதைா அபவ்பாருளின நின்றயில் 
ஏற்்படும் மைாற்்றம்

 அ) தநர்க்குறி    ஆ) எதிர்க்குறி
 இ) சுழி    ஈ) இவற்றில் எதுவுமில்னை

3. ஒரு வ்பாருனை வவப்பப்படுத்துத்பாது அல்ைது     
 குளிர்விக்கும்த்பாது ஏற்்படும்  நீளவவப்ப விரிவு   
 எந்த அச்சு வழியா்க நனடவ்பறும்?
 அ) X அல்ைது –X        ஆ) Y அல்ைது –Y
 இ) (அ) மைற்றும் (ஆ)            ஈ)  (அ) அல்ைது (ஆ)

4.  மூைக்கூறு்களின சராசரி _________ 
வவப்பநினை ஆகும்.

 அ)  இயக்்க ஆற்்றல் மைற்றும் நினை 
ஆற்்றலுக்கினடதய உளை தவறு்பாடு

 ஆ)  இயக்்க ஆற்்றல் மைற்றும் நினை ஆற்்றலின 
கூடுதல்

 இ)  வமைாத்த ஆற்்றல் மைற்றும் நினை 
ஆற்்றலுக்கினடதயயாை தவறு்பாடு

 ஈ)  இயக்்க ஆற்்றல் மைற்றும் வமைாத்த 
ஆற்்றலுக்கினடதயயாை தவறு்பாடு

5.  வ்காடுக்்கப்படடுளை ்படத்தில் வவப்ப ஆற்்றல் ்பரவும் 
தினச்கள

  

அ) A  B, A  C, B  C
ஆ) A  B, A  C, B  C
இ) A  B, A  C, B  C
ஈ) A  B, A  C, B  C

II.  ககோடிட்ட இ்டஙகலள நிரபபு.
1.  அவத்கடதரா எண்ணின மைதிபபு _________
2.  வவப்பம் மைற்றும் வவப்பநினை என்பது _________ 

அைவு்கள
3.  _________ நின்றயுளை நீரின வவப்பநினைனய 

_________ உயர்த்த ததனவயாை வவப்ப 

 மதிபபீடு

ஆற்்றலின அைவு ஒரு ்கதைாரி 
எை வனரயறுக்்கப்படுகி்றது.

4.  ்பாயில் விதியின ்படி, மைா்றா வவப்பநினையில் ஒரு 
குறிபபிடட நின்றயுனடய வாயுவின அழுத்தம் 
அவவாயுவின ____________ எதிர்த்த்கவில் 
அனமையும்.

III.   சரிேோ?  தெ்றோ?  (தெறு  எனில்  கூறறிலன 
திருததுக)

1.  திரவத்திற்கு ஒரு குறிபபிடட வவப்ப ஆற்்றல் 
அளிக்கும்த்பாது ஏற்்படும் ததாற்்ற விரிவு என்பது 
இயல்பு விரினவ விட அதி்கம்.

2.  ஒரு வ்பாருளில் வவப்ப ஆற்்றைாைது எபவ்பாழுதும் 
உயர் வவப்பநினை ்பகுதியிலிருந்து குன்றந்த 
வவப்பநினை ்பகுதிக்குப ்பரவும்.

3.  சார்ைஸ விதியின்படி, மைா்றா அழுத்தத்தில் உளை 
வாயுவில் வவப்பநினை ்பருமைனுக்கு எதிர் த்கவில் 
அனமையும்

IV.  வ்போருததுக.

1 நீள வவப்பவிரிவு அ ்பருமைனில் மைாற்்றம்
2 ்பரபபு வவப்ப 

விரிவு
ஆ சூடாை 

வ்பாருளிலிருந்து 
குளிர்ச்சியாை வ்பாருள

3 ்பருமை வவப்ப 
விரிவு

இ 1.381 X 10-23 JK-1

4 வவப்ப ஆற்்றல் 
்பரவல்

ஈ நீைத்தில் மைாற்்றம்

5 த்பால்டஸதமைன 
மைாறிலி

உ ்பரபபில் மைாற்்றம்

V.   பின்ெரும்  வினோககளில்  கூறறும் 
அதலனேடுதது  கோரணமும்  வகோடுககப 
்படடுள்ளன.  பின்ெருெனெறறுள்  எது 
சரிேோன வதரிகெோ அதலனத வதரிவு வசயக.

அ) கூற்று மைற்றும் ்காரணம் ஆகிய இரண்டும் சரி. 
தமைலும், ்காரணம் கூற்றுக்கு சரியாை 
விைக்்கம்

ஆ) கூற்று மைற்றும் ்காரணம் ஆகிய இரண்டும் சரி. 
ஆைால், ்காரணம் கூற்றுக்கு சரியாை 
விைக்்கமைல்ை.

இ) கூற்று சரியாைது. ஆைால் ்காரணம் சரியல்ை.
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ஈ) கூற்று தவ்றாைது. ஆைால், ்காரணம் சரியாைது.

1.  கூறறு: ஒரு உதைா்கத்தின ஒரு முனையில் 
வவப்பப்படுத்தும் த்பாது மைற்வ்றாரு முனையும் 
வவப்பம் அனடயும்.

     கோரணம்: வவப்ப ஆற்்றைாைது வவப்பநினை 
குன்றவா்க உளை ்பகுதியிலிருந்து வவப்பநினை 
அதி்கமைா்க உளை ்பகுதிக்கு ்பரவும்.    

2.  கூறறு : திட மைற்றும் திரவ வ்பாருள்கனை விட வாயு 
வ்பாருட்கள அதி்க அமுக்்கத்திற்கு உட்படும்.

     கோரணம்: அணுக்்கள அல்ைது மூைக்கூறு்களுக்கு 
இனடதய உளை வதானைவு ஒபபிடத் தகுந்த 
வன்கயில் அதி்கம். 

VI.  சுருககமோக வில்டேளி.
1.     ஒரு ்கதைாரி வனரயறு
2.     நீள வவப்ப விரிவு மைற்றும் ்பரபபு வவப்ப விரிவு 

– தவறு்படுத்து்க
3.    ்பருமை வவப்ப விரிவு குண்கம் என்றால் எனை?
4. ்பாயில் விதினயக் கூறு்க.
5. ்பருமை விதினயக் கூறு்க.
6. இயல்பு வாயு மைற்றும் நல்லியல்பு வாயு-

தவறு்படுத்து்க.
7. உண்னமை வவப்ப விரிவு குண்கம் என்றால் எனை?
8. ததாற்்ற வவப்ப  விரிவு குண்கம் என்றால் எனை

VII.  கணககீடுகள்.
1.  ்காப்பர் தண்டினை வவப்பப்படுத்தும் த்பாது அதன 

குறுக்குவவடடு ்பரபபு 10 மீ2 லிருந்து 11 மீ2 ஆ்க 
உயருகி்றது. ்காப்பர் தண்டின வதாடக்்க 
வவப்பநினை 90 K எனில் அதனுனடய இறுதி 

வவப்பநினைனய ்கணக்கிடு்க. ( ்காப்பரின ்பரபபு 
வவப்ப  விரிவு குண்கத்தின மைதிபபு 0.0021  K-1)

2.  துத்தநா்க த்கடடின வவப்பநினைனய 50K 
அதி்கரிக்கும் த்பாது, அதனுனடய ்பருமைன 0.25 மீ3 

லிருந்து 0.3 மீ3 ஆ்க உயருகி்றது எனில், அந்த 
துத்தநா்க த்கடடின ்பருமை வவப்ப  விரிவு குண்கத்னத 
்கணக்கிடு்க.

VIII.  விரிெோக வில்டேளி.
1. நல்லியல்பு வாயு சமைன்பாடடினை தருவி.

2.  திரவத்தின உண்னமை வவப்ப விரிவு மைற்றும் 
ததாற்்ற வவப்ப விரிவினை அைவிடும் 
தசாதனைனய வதளிவாை ்படத்துடன விவரி

IX.  உேர் சி்நதலனககோன வினோககள்
உங்களுனடய ஒரு ன்கயில் 0°C வவப்பநினையில் 
உளை ்பனிக்்கடடியும் மைற்வ்றாரு ன்கயில் 0°C உளை 
குளிர்ந்த நீரும் உளைது எனில் எந்த ன்க அதி்க அைவு 
குளிர்ச்சியினை உணரும்? ஏன?

 பி்ற நூல்கள் 
1. Thermodynamics and an introduction to 

thermo statistics by Herbert  Hallen

2. Fundamentals of Engineering Thermodynamics 
by Michael Moran.

   இலணே ெளஙகள்
http://aplusphysics.com/courses/honors/thermo/
thermal_physics.html
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இலணேச்வசேல்்போடு

• கீதை வ்காடுக்்கப்படடுளை  உரலி / வினரவுக் குறியீடனடப ்பயன்படுத்தி வசயல்்பாடு இருக்கும் ்பக்்கத்துக்கு 
வசல்லுங்கள. 

• பீற்றுக்குைலில் இருக்கும் உந்து தண்னட மைாற்்றம் வசயது (20 மிலி முதல் 80 மிலி வனர) ்கை அைனவ 
மைாற்்றவும். அழுத்தம் ்கை அைனவப வ்பாறுத்து எவவாறு மைாற்்றமைனடகி்றது என்பனத உற்று தநாக்குங்கள.  

• கினடக்கும் தரவு்கனை அடடவனணப்படுத்துங்கள. ்கை அைவு குன்றயும் த்பாது அழுத்தம் அதி்கரிப்பனத 
வதரிந்து வ்காளளுங்கள. இதுதவ ்பாயில் விதி. ( PV = மைாறிலி). 

்படிகள்:

இ்நத வசேல்்போடடின் மூைம் மோ்றோத வெப்பநிலையில் அழுததம் கனஅளவுககு எதிர்த 
தகவில் இருககும் (்போயில் விதி) என்்பலத மோணெர்கள் புரி்நது வகோள்ெோர்கள்

்போயில் விதி

குறிபபு:
• “show the air inside the syringe’ என்ற வ்பாத்தானை வசாடுக்கி ்காற்று மூைக்கூறு்கனை 

்பாருங்கள.
• உங்கள உைாவியில்  flash player இல்னைவயன்றால் அதனை நிறுவவும்.  
உரலி: http://www.physics-chemistry-interactive-flash-animation.com/matter_change_

state_measurement_mass_volume/pressure_volume_boyle_mariotte_law_ideal_gas_
closed_system_MCQ.htm

  -   

ெவப்பநிைல 
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க�த்� வைரபடம் கருதது ெலர்ப்டம்
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